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FORUNDERSQGELSE AF
STORMFLODSSIKRING OMKRING

KOBENHAVN

24. marts 2025
Claus Dynesen, projektdirekter, Sund & Beelt




EKSTREM STORMFLOD

Animationen viser et eksempel pa, hvordan Kgbenhavn
kan blive oversvgmmet ved en ekstrem stormflod fra
syd i ar 2075.




STATSLIG FORUNDERSQOGELSE - KOBENHAVN

* Beslutteti 2022 at iveerkseette
forundersegelse af en stormflodssikring af
hovedstaden, der kan imedegda fremtidens
voldsommere og hyppigere stormfloder

@

e Forundersegelsen omfatter Kebenhavns,
Tdarnby, Drager og Hvidovre kommuner

* Geografisk afgreensning ift. at kunne opnd
en effektiv beskyttelse af seerlige statslige
veerdier (f.eks. infrastruktur og kulturarv),
byens borgere, erhverv mv.

* Sikringsniveauet skal tilgodese
infrastrukturejernes hoje sikringskrav
("nultolerance")

* | forundersegelsen tages udgangspunkt i
finansiering efter nytteprincippet
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@ Delstraekning
xx Nuvaerende terraenkote i meter
xx Sikringsniveau 2075 (ekskl, belgetillaeg)
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DELTAGERE

Ministerier
*Transportministeriet

*By-, Land- og Kirkeministeriet
‘Milje- og Ligestillingsministeriet
*Klima- Energi og
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LEVERANCER OG DELRAPPORTER

Teknik, miljo Finansiering,
Sikringsniveauer og organisering og Samfundsekonomi
anleegsokonomi myndighedsforhold
Delrapport: Delrapport: | Bidragsfordelings- Samfunds-
Historisk kontekst Tekniske model, organisering okonomisk analyse
og prognoser, basislesninger | og juridiske rammer
beskyttelsesbehov, miljokonflikter,

anbefalet
sikringsniveau
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Hovedrapport for forundersggelsen

anleegsoverslag
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DELRAPPORT 2 -
TEKNIK, MILJ9 OG
ANLAGSOKONOMI




EN STORMFLOD FRA HHV.NORD OG SYD

* Fra nord:

* Vinden presser vand fra Kattegat videre
ned i @resund og ind i Kebenhavns Havn og
mod det nordestlige Amager

* Drogden-teaersklen, det lavvandede omrdde
imellem Amagers ostkyst og Sverige, er en
barriere, der forhindrer vandet i at
fortseette mod syd

* Derved opstdr opstuvning

e .eller fra syd:

* En vestenvind kan have opstuvet vand i
@stersoen

* En hdrd vind fra est eller sydest presser
vand tilbage fra @sterseen hurtigere end
vandet kan komme vaek gennem
Beaelthavet, herunder @resund

* Igen vil Drogden-taersklen vaere en barriere

OSTERSQEN




DESIGNVANDSTAND OG SIKRINGSNIVEAUER

Designvandstand

Havniveaustigning

+/- Landbevaegelse
+ Stormflod

= Designvandstand

Sikringsniveau

Designvandstand
+ Bolgetillaeg
= Sikringsniveau




DELRAPPORT 1 - DESIGNVANDSTAND

Designvandstand

Kebeghavn

2,8 m 29 m 34 m 4,0 m
NORD Omrade NORD
Designvandstand
MIDT 3,3 m 3.4 m 3,9 m 45 m
Designvandstand 38 m 39 m 44 m 50 m

SYD

Omrade MIDT

Tabel 1. Designvandstande (meter), vist med 1990 som reference-dGr samt for ar 2023,
2075 og 2125. Dertil kommer pavirkning fra balger, som skal laegges oveni.

Rapportens designvandstand er uden

bolgetillaeg Omrade SYD

0 2 4Km




DELRAPPORT 2 - MALS£ATNING

Det undersoges, om et anlseg kan sikre Kebenhavn mod
kraftig stormflod

P& grundlag af sikringsniveauet skal delrapporten:
* |ldentificere og beskrive tekniske lesninger

* Vurdere de tekniske lesningers mulige synergier og konflikter i §&
forhold til miljeforhold, plangrundlag, lovgivning, byudvikling mv. §

* Eventuelt beskrive alternativ placering eller anleegstype pa
udvalgte delstraekninger

* Beregne bolgetilleeg

* Beregne anleegsoverslag og overslag over teknisk drift og
vedligehold

* Beskrive perspektiver og analyser i det videre arbejde med at
fastleegge og designe tekniske lesninger
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RADGIVERS METODE OG DESIGNTILGANG

Bedste match pd baggrund af:

e Stedsspecifikke egenskaber
* Anleegstypologier (§) (40
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RESULTAT

* Opdeling pd 14 delstraekninger og 227 . :---..,.,.--?‘?-3
underdelstraekninger @ “_..;;.'.'....,.
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(%) Delstrakning Loy A
xx Nuvarende terraenkote i meter
xx Sikringsniveou 2075 (ekskl. belgetilieeg)
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RESULTAT - ANLAGSOVERSLAG

* Anleegsoverslag: 12-13 mia. kr.
* Lang udbygningsperiode f.eks. 30 ar
e Afleb ca. 400 mio. kr. per ar

Modificeret basislesning med fysisk maksimum sikring syd om Drager
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Opgerelser af forskellige lpsningsforslags totalokonomi ekskl. moms, dasignar 2075

Prisoversiag jf. NAB 1-piveay, opgjort | prisniveau 2023

Estimerede omkostninger
og mulige gevinster

Basislosning

Modificeret
basislpsning

[mio. kr.] [mio. kr.]
wt=ngde 59,6 km 48,3 km
Anlagsoverslag
Fysikoverslag 2 .
inkl. 15 % PTA og K1-50 % 12.916 mio. kr. 13.255 mio. kr.
Undersogelses-

omkostninger grundet projekt-
kompleksitet

5 % af fysikoverslag

inkl. 15 % PTA

431 mio. kr.

501 mio. kr.

Anvendelse af

overskudsjord
Volumenopgjort afhaengig af

anlagstypologi
Pris for modtagelse: 100 kr./ton ud fra
en vagt pd 1,5 ton/m’

- 1.132 mio. kr.

-1.027 mio. kr.

Omkostninger ifm.

Arealerhvervelse

3 % af fysikoverslag
|inkl. 15 % PTA

+258 mio. kr.

+327 mio. kr.

Totale omkostninger

12.473 mio. kr.

13.055 mio. kr.

Drifts- og vedligeholds-
omkostninger

%-sats af fysikoverslag afhaengig
af anlaegstype, tillagt S0 % TA

158,5 mio. kr.
per ar

166,6 mio. kr.
per ar




RESULTAT - SIKRINGSNIVEAU
OG ALTERNATIVER

* Det endelige sikringsniveau og anleegsoverslag
er opgjort pa delstreekningsniveau og varierer
afhaengigt af konkrete forhold og anleegstype

____Sikringsniveau

Ekstrem vandstand DS anvsndatond

(stormfiod)

For 7 delstaekninger er der udarbejdet alternativer
e Foresldet af radgiver
* Onsket belyst af forundersegelsens parter
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Tabel 1: Sikringsniveau og prisstning for lgsningsforslagets delstre=kninger, designdr 2075.

Prisoversiag Jf.
NAB 1-nlyeau, opgjort |
prisniveauy 2023
Delstr=zkning Anlags- Drift- og

Design- Sikrings- oversiag vedligehol-
vandstand Niveau inkl. PTA delsesom-
og K1 kostninger
inkl. TA
[m DVRO0] [m DVR90O1  [mio. kr.] [mio. Kr./3r]

Avedore Holme
Basislpsning 4,4 4,8 - 6,7 1.163 14,2
Alternativ esning 4,4 4,8 -6,7 1.035 13,7
2 Kalveboderne L
islosnii 4, 4 -6, . 7
Basislosning 4 6,4-6,8 \2032 33
3 Vestamager
Basislasning 4,4 59-72 1.077 4,7
4 Ullerup ‘
Basislosring 4,4 6,1 - 6,6 242 2,2
5 Lufthavnen, St. Magleby
Basislosning 4,4 53-6,6 228 2,0
Alternativ lesning 4,4 4,9-6,6 326 3,0
Sa Dragpr, lokal*
Basislesning 2,4-2,6 3,2-78 1.726 26,0
s5b Drager, maksimal**
Alternativ lesning 39-44 | 52-10.2 2.574 37,9
6 Kastrup Halve
Basislpsning 34-39 4,1 - 8,0 842 4,7
; =l Amager Eht. Kastrup
Basislosning 3,4 39-86,7 287 2,1
Alternativ lesning 3,4 4,0-8,5 706 9,6
'8 | Amager Ost, Sundby [ i
Basislosning 3,4 3,8-48 470 29
Alternativ lesning 3,4 38-74 1.371 20,6
9 Bag Provestenen
Basislpsning 3,4 3,7-4,1 147 09
10 Kraftvaerkshalveen/Refshalegen '
Basislosning 3.4 3,8-75 632 6,6
Alternativ lesning 3,4 38-75 517 4.4
11 Lynetteholm***
Baslslpsning 3,4 44-75 199 2,4
12 | Kronlgbet ' | ——
Basislasning 3,4 9,8 - 2.364 39,6
13 Nordhavn****
Basislasning 34 2,5-7,7 817 6,4
14 Svanempllebugten
Basislasning 3,4 4,0-59 688 10,2




STORMFLODSPORTEN MAESLANT | NEDERLANDENE

-

Billedet viser lukning af porten den 22. December 2023 — den hidtil

eneste stormflodslukning siden feerdiggerelsen af porten i 1997
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To mulige tilgange : Yrg =2 L
1) Basis (50a): Wo,

Kombination af lokal 100 dars-sikring ;mf’

og statslig fysisk maksimum sikring . :

2) Alternativ (5b)
En ydre sikring til fysisk maksimum
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Oversigtskort med angivelse af (under)delstraekningsnummer
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DRAGOR 5a BASIS

* Basislesning indebzaerer
 Lokal sikring af Drager til en 100-drs
haendelse

T e amme—

» Statslig forhejelse og forleengelse af
Ullerupdiget. —_

Dragor

4.03 4,04 .08
50> S 0 \
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Oversigtskort med angivelse af (under)delstraekningsnummer

0 500 1000 1500 m
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DRAGOR 5b ALTERNATIV- 5

Alternativ lesning indebezerer:
 Sikring af Drager til fysisk maks.

* Intet behov for forleengelse af
Ullerupdiget

Oversigtskort med angivelse af (under)delstraekningsnummer

0 500 1000 1500 m
| 1 1 1 1 't J




MULIG IMPLEMENTERINGSRAKKEFQOLGE

e Mulig reekkefoelge er baseret pd vurdering af
oversvemmelsesfaren, som er sterst fra syd.

* Porten i syd og evrige sydvendte
delstraekninger vil sandsynligvis have hojest
prioritet.

* MEN det er for simpelt alene at forsta
prioriteringsreekkefelgen pa
delstraekningsniveau, der skal ogsd
fokuseres pd missing links (huller i det
nuvaerende sikringsniveau)

* OG sikring mod hyppigere haendelser fra
andre retninger skal analyseres yderligere og
kan pdvirke implementeringsraekkefolgen.
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FINANSIERING

e Finansiering pd basis af eksisterende lovgivning og
med udgangspunkt i kystbeskyttelseslovens
"nytteprincip”

* Den enkelte ejendomsejer skal betale den andel af
omkostningerne til et kystbeskyttelsesprojekt, som
vedkommendes nytteveerdi udger af den samlede nytte
ved projektet

* Nytteopgerelse;
* Veerdien af undgdede materielle skader pa bygninger og
boliger
e Veerdien af undgdede driftstab for (visse) infrastruktur-
og forsyningsselskaber

e Men hvad er vaerdien af at kunne teende for varmen,
at have strem i stikkontakten, at have adgang til et
velfungerende transportsystem osv.?

20




FINANSIERING

Hvordan fordeles
udgifter til
stormflodssikring?

Oversvemmelsesfare

Skadesomfang

Owversvermmaelsesfaren er risikoen for ot blive

udsat for en oversvemmelse fra en stormflod.

Owersvernmelsesfaren eges generett over tid
paa. havvandsstigninger som felge af
klimaferandringerne.

Skadesomfanget angiver de ekonomiske
omkeostninger en oversvernmelse vil yde pé en
ejendom.

Bidragsfordeling

Med udgangspunkt i oversvernmelsesfare og
skadesomfang udregnes en bidragsandel, der
baseres pd den enkeltes nytteandel

X

Anlsegsomkostninger

Omkostningen der skal fordeles mellem
bidragsyderne.

21
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MILJOKONSE-

KVENSVURDERING
AF DIGER PA
SYDAMAGER




LUFTHAVNSDIGET

* Transportministeriet og Sund & Baelt har @7
diskuteret naeste mulige skridt .

Delrapport 2 viser R~ HO Ry
 Delstreekningerne 4, 5 og 6 er veesentlige for .
beskyttelse af kritisk infrastruktur ~@ %
* Oversvemmelsesrisiko er aktuel og nuvaerende
sikringsniveau utilstraekkeligt .
 Stort arbejde forude med at fastleegge konkrete TV
lesninger

For at optimere tidsforbrug forberedes det videre
arbejde — herunder at finde teknisk og miljefaglig

radgiver @
ELY
* Vil inddrage og supplere den ydre sikring, Drager R
Kommune arbejder med D30
* Projektet kaldes "Lufthavnsdiget” 59 @

@ Delstreekning
xx Nuvarende terreenkote i meter
xx Sikringsniveau 2075 (ekskl. belgetilleeg)
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LUFTHAVNSDIGET - PROCES

e Udbud under udarbejdelse
e Tidsperspektiv: 7-9 mdneder for radgiver er pd plads

* Ingen igangsaettelse af projekterings- og miljevurderingsarbejde for foreleeggelse af
forundersegelsesrapport for kommuner og regering

* Forventet tidsbehov for MKV cirka 2 &r fra igangseettelse

b1

Myndigheds-

Miljekonse-
kvensvurdering

Idéfase

behandling
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NASTE SKRIDT

Arbejdsgruppe
Sikringsniveauer

Sikringsniveauer
Oversvemmelses-
kort
Statistik og historiske
beretninger

Forundersegelse

Arbejdsgruppe
Teknik, Miljo og Anleeg |

Anleegsoverslag
Tekniske
basislesninger
Miljokonflikter

Arbejdsgruppe
Samfundsekonomi

Sikringens nytteveerdi
Arbejdsgruppe
Finansiering,
Organisering og
Myndighedsforhold

Bidragsfordeling
Betalingsopkraevning
Organisering
Myndighedsbehandling
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Kvalitets-
sikring

Samlet
forundersegelses-
rapport




TAK FOR ORDET

Laes mere pd Sund & Beelts
hjemmeside under menupunkt
"Projekter”

www.sundogbaelt.dk



http://www.sundogbaelt.dk/

